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PROPOSITO DE LA LECCION

Proveer conocimientos y destrezas para trabajar en
forma coordinada y segura con maquinaria pesada.

Leccion 1

Introduccion al trabajo conjunto con
maquinaria pesada

Excavadora Bulldozer
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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL USO DE MAQUINARIA PESADA EN

PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE LOS INCENDIOS FORESTALES EN
CONAF DE LA REGION DE LOS LAGOS, CHILE.

El empleo de maquinaria pesada en los incendios
forestales en CONAF Region de Los Lagos, parte a
mediados de la década de los afos ochenta.

A partir de esa fecha y en la actualidad, se ha ido
adquiriendo progresiva y creciente experiencia en las
diversas acciones de combate, control y extincion de
incendios forestales en las provincias de Osorno,
Llanquihue, Chiloé y Palena. Se esta incorporando el uso
de maquinaria en prevencion de incendios forestales, a
través de la construccion de cortafuegos perimetrales en
las denominadas zonas de interfaz urbano-forestal.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF



1. ANTECEDENTES GENERALES DEL USO DE MAQUINARIA PESADA EN

PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE LOS INCENDIOS FORESTALES EN
CONAF DE LA REGION DE LOS LAGOS, CHILE.

En este punto se describen de manera general los tipos de
maquinaria mas utilizados en la region en el combate, control y
extincion del fuego.

No obstante ello, la mayor utilizacion de maquinaria pesada en la
region han sido principalmente las Excavadoras y en segundo
orden los Bulldozer, y en menor escala se han empleado
Retroexcavadoras, Cargadores Frontales, y muy esporadicamente
se ha utilizado el “Skidder”, que es una maquinaria de uso
explotacion forestal.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 4



2.1 Tipos de Maquinaria Pesada.

En general la maquinaria pesada mas adecuada para su utilizacion
en el combate de los incendios forestales es aquella maquinaria
qgue tiene sistema de rodados por orugas o placas metalicas, y
que el tipo mecanizado mas usado en esta categoria son las
Excavadoras y lo Tractores Orugas o Bulldozer.

Las caracteristicas generales de la maquinaria que se ha
trabajado, de manera intensiva o esporadica, es la que a
continuacidn se indican en el cuadro N° 1 y secuencialmente a
continuacion las imagenes descriptivas de los diversos tipos que
se han utilizado en las acciones de combate, por CONAF en la
region de Los Lagos.
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Cuadro N° 1.Descripcion general de la maquinaria pesada utilizada

en la region de Los Lagos.

TIPO MAQUINARIA PESADA  MARCA MODELO PESO KG. POTENCIA HP CAPACIDAD PALA /
EXCAVADORA JOHN DEERE 210-G 22.309 159 1,0 m3
EXCAVADORA JCB 1S 200 20.350 136 1,0 m3
EXCAVADORA KOMATSU PC-200 20.360 155 0.80 m3
EXCAVADORA DOOSAN DX140 14.000 132 0.50 m3
EXCAVADORA LIUGONG 908D 7.700 72 0.30 m3
EXCAVADORA CATERPILLAR 320 D/L 21.900 149 1.0 m3
BULLDOZER KOMATSU D-4 11.000 90 1,0 m3
BULLDOZER KOMATSU D-8 38.000 310 2,4-3,0 m?
BULLDOZER CATERPILLAR D-6 19.000 250 1,5-2,0 m3
CARGADOR FRONTAL SHANTUI SL59W-3  17.000 217 2,0 m?
TRACTO CAMION FREIGHTLINER FL112T  27.000 350 1 maquina/carga

Para los efectos de |las capacidades genéricas de la maquinaria descrita
en el cuadro N° 1, en términos de contexto como equipos mecanizado,
se pueden desplazar a velocidades maximas de entre 5 a 15 km/h.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 6



Cuadro N° 1.Descripcion general de la maquinaria pesada utilizada

en la region de Los Lagos.

Foto N° 1. PARTES DE UN BULLDOZER O PALA MECANICA
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Cuadro N° 2.Descripcion general de la maquinaria pesada utilizada

en la region de Los Lagos.

Foto N° 2 Excavadora.
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Foto N° 3. PARTES DE UNA RETROEXCAVADORA

PARTES RETROCARGADORA

. Cilindraos hidraulicos balde frontal ‘

"~ Reductor final |

Tanque hidrdulico |

[ Estabilizadores

Dientes del balde |

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 9



Foto N° 4. PARTES DE UN CARGADOR FRONTAL
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Foto N° 5. PARTES DE UN SKIDDER FORESTAL

Cabina operador

Pinza Rejilla proteccién
Motor
’
| i it
7 i
e iy
>
¥
Tren de acondicionamiento :
Tren de rodaje neumatico delantero Tren de rodaje neumatico Trasero Pala o cuchilla

- e 11



Caracteristicas especiales del Bulldézer respecto y movimiento de la pala mecanica
delantera y del Desgarrador con dientes traseros o Ripper

* Bullddzer o Caterpillar Ligeros, que van de los 85 HP a 120 HP, con un ancho
de pala de 2,5 a 3,10 metros.

» Bullddzer o Caterpillar Medianos, que van de los 125 HP a 200 HP, con un
ancho de pala de 2,8 a 3,7 metros.

 Bulldozer o Caterpillar pesados, que van de los 200 HP a 260 HP, con un
ancho de pala de 4,2 a 4,9 metros.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 19



Denominacién técnica Bulldézer segun posicion y movilidad de la pala u
hoja de empuje metalica delantera con movimiento Angledozer y
Tiltdozer

Foto N° 6. Bullddzer con la Pala u Hoja de Empuje en posicién Angledozer

a) Movimiento Angledozer.

Es el elemento que diferencia al Bulldézer adecuado para el combate, control y
extincion ya que no es suficiente con empujar la tierra y vegetacion que la Pala saca
y empuja, sino que ésta debe desplazarse lateralmente. Para ello, la cuchilla debe
presentar un angulo (Angledozer) con respecto al sentido de avance horizontal del
Bullddzer.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 13



Movimiento Tiltdozer.

En la posicidn Tiltdozer, la pala u hoja de empuje esta inclinada con respecto al plano
horizontal del Bullddzer. Se usa para trabajos a media ladera y para excavar zanjas poco
profundas. Desnivel aproximado de hasta 30 cm entre sus extremos.

- G Tildozer Elevacion @ Angledozer 14



Descripcidn técnica del Desgarrador con Dientes traseros o

Ripper trasero en los Bulldézer.

Foto N° 8. Desgarrador de un Diente. Foto N° 9. Ripper con dientes multiple

Los desgarradores son usados para realizar una gran variedad

de labores:
* Aflojar el sub suelo.
 Cortar las raices de arboles grandes, para facilitar su posterior

tumbado con la hoja topadora del tractor, etc.
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Foto N° 10. Bulldézer tipo D-8 con el Desgarrador o Ripper de tres
dientes en la parte trasera.

La experiencia del uso de maquinaria pesada en los incendios forestales han
destacado a los Bulldézer o Caterpillar de las categorias livianas a medianos con
potencias en torno a los 200 HP como los mas adecuados. le permite el suficiente
empuje para trabajar en la construccion en el movimiento de cortafuegos y extincion
incendios.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 16



Caracteristicas de las maquinas para Excavacién o Excavadoras.

Todas las maquinas utilizadas para realizar procesos de excavacion
y movimientos de tierras estan construidas para hacer frente a las
duras condiciones a las que se les somete durante su operacion,
en Chile se les conoce comunmente como Excavadoras o también
como Pala Excavadoras, y se adaptan muy bien en para asimilarlas
al movimiento de vegetacion y tierra para la construccion de
cortafuegos en el combate de los incendios forestales.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 17



Conclusion antecedente general uso de
maquinaria en Incendios Forestales

28/01 /2009

A nivel internacional existe escasa bibliografia respecto de los usos de maquinaria
pesada en las operaciones de control y extincion de los incendios forestales, por lo
tanto tiene el mérito técnico de contener las experiencias o “Lecciones
Aprendidas”, que entregan recomendaciones técnicas en eta presentacion, de
forma descriptiva como también de manera grafica, en imagenes de los escenarios
en que se ha trabajado con maquinaria, aportado por el personal de CONAF y de
los operadores de dicha maquinaria, en su uso, analisis de efectividad, sus
limitaciones, y especialmente el tema de la seguridad y prevenciéon de riesgos de
accidentes laborales, vinculado a las operaciones con equipos mecanizados

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 18



Leccion 2

Combate, Control y Extinciéon con maquinaria
pesada tipo Excavadora y bulldozer

Leccion 2: Uso de Maquinaria Pesada en el combate de
Incendios Forestales
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Objetivos de capacitacion

Al finalizar la leccion el participante podra:

Listar las ventajas del uso de la maquinaria pesada en el combate
de incendios forestales

Mencionar las limitaciones del trabajo con maquinaria pesada.
Describir el apoyo del Brigadista a la maquinaria en combate

indirecto.
Definir método directo para combatir un incendio forestal

Explicar como y cuando se emplea el método directo.
Mencionar sus ventajas y desventajas.

Definir método indirecto para combatir un incendio forestal.
Explicar como y cuando se emplea el método indirecto.
Mencionar su ventaja y sus desventajas.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 20



USO DE LA MAQUINARIA PESADA Y SUS TECNICAS OPERACIONALES PARA
EL CONTROL Y EXTINCION DE LOS INCENDIOS FORESTALES.

Se describiran y presentaran los diferentes procedimientos
técnicos de la forma de trabajo y tacticas operacionales, del
uso de los diferentes tipos de maquinaria pesada, para las
acciones en el combate, control y extincion de los incendios
forestales.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 21



Identificacion de las partes de un incendio forestal.

PARTESDE UN INCENDIO FORESTAL

1. Cabezao
frente

3. Flanco A
: . Foco
6. Borde secundario
5. Bahia
Inicio
2. Cola 3. Flanco
Corporacion Nacional Forestal - CONAF 29



Muestra cOmo se representa en un incendio en terreno las partes de este.

Partes de un Incendio Forestal
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Muestra como se representa en un incendio en terreno las partes de este.

SIMBOLOGIA
1AL6 - Puntos en sentido del Reloj
AyB - Pavesas
D - Dentro o Sobre la Llama
F - Fuera de la Llama
- Cabeza y Cola

Se presenta el concepto técnico de la Grilla de Combate, y la forma de zonificacion y
numeracion por cada uno de los seis sectores, a los cuales se le asigna recursos de combate
terrestres y aéreos para las operaciones de ataque inicial, control y extincion del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 24



Muestra cOmo se representa en un incendio en terreno las partes de este.

SIMBOLOGIA

"1 al 6 = Puntos en-sentido del reloj
9Aa9Z=Pavesas—
D =Dentro o sobre la-Hama™

Con los conceptos y descripcidn técnica de la terminologia técnica que se utiliza en los
incendios forestales y la forma operativa de aplicarla en las acciones de combate, control y
extincion de los incendios forestales, mediante el uso de la denominada Grilla de Combate,

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 25




Uso de maquinaria como herramienta de combate

La maquinaria pesada, se ha usado normalmente
como herramienta de combate de Incendios
forestales, en todas sus etapas desde el inicio de
combate hasta la extincion, tanto en ataques
paralelos, abriendo una linea de cortafuego, como en
ataques directos, cavando directamente la tierra
removiendo con Ila pala sobre el frente de llama,
extinguiendo totalmente el fuego en incendios
subterraneos.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 26



TIPOS DE MAQUINARIA PESADA

Skidder

Bulldozer

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 27



TIPOS DE MAQUINARIA PESADA

Cargador frontal

Excavadora

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 58



TIPOS DE MAQUINARIA PESADA

Tractor con rastra
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del buldozer

buwlldozer 1
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esqguema de trabajo con dos Bulldézer y realizacion de quema, en accionar
coordinado con recursos terrestres y aéreos en un incendio forestal en el contexto la
estrategia del uso escalonado de estos.
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Muestra como se representa en un incendio metodo de trabajo del buldozer

bulldozer 1 "5,}=
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esquema de trabajo con dos Bulldozer para el control de la cabeza del incendio, y
también el accionar de construccion cortafuegos desde los flancos a la cabeza.
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer

Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esguema de trabajo con un Bullddzer para el control de la cabeza del incendio, en
forma directa con un cortafuego o en varias pasadas distanciadas del avance en la
cabeza del incendio.
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esquema de trabajo de un Bullddzer para el control de la cabeza del incendio,
cuando hay focos secundarios a distancia, haciendo varios cortafuegos en una

sola pasada, transversalmente al avance de la cabeza
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer

2 LINEAS + QUEMA

Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esquema de trabajo de un Bullddzer para el control de la cabeza del incendio,
haciendo dos cortafuegos o linea de control, con el ancho de pala en una sola
pasada, transversalmente al avance de la cabeza. Y con eventual aplicacién de

guema de ensanche.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 34



Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espafia. 1994.

Esguema de trabajo de un Bullddzer haciendo dos cortafuegos juntos, y alternando
una zona entre los cortafuegos con quema de ensanche. Ello perpendicular al avance
de la cabeza. Terminada la tactica con el Bullddzer, este queda en stand-by a la espera.
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espaia. 1994.

Esquema de trabajo de un Bullddzer haciendo cortafuegos juntos en una sola
pasada, ello para dar una faja libre de vegetacion lo suficientemente ancha,
gue permite detener perpendicularmente el avance de la cabeza del incendio
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Muestra como se representa en un incendio método de trabajo del bulddzer
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Fuente: ICONA. Manual de Operaciones contra incendios forestales, Madrid. Espaia. 1994.

Esquema de cortafuego realizado por un Bulldézer haciendo dos cortafuegos
juntos, y alternando una zona entre los cortafuegos con quema de ensanche. Ello
con situacidon de focos secundarios multiples a 30 mts., delante de la cabeza. E
iniciando quema de ensanche a 50 mts., desde la linea realizada por el Bullddzer.
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El transporte especial para la maquinaria pesada, para su movilizaciéon a
distancia para trabajos en incendios forestales.

Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la
maquinaria en general.

La disponibilidad de maquinaria pesada y sus respectivos camiones
rampa para el traslado, puede permitir disponer de una cantidad de
magquinaria efectiva de ser movilizada al incendio forestal que requiere

de dicho apoyo..

Esta disponibilidad de la maquinaria pesada, tiene que tener las
siguientes condiciones técnicas generales para el trabajo operativo en
los incendios forestales:

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

* Maquinaria con equipo de radio VHF/FM ya sea movil o portatil con frecuencias
Para el combate y teléfono celular del operador.

* Camion transportador cama baja o rampa (Tracto Camidn), igualmente dotado de
equipo movil o portatil VHF/FM y teléfono celular del conductor.

* Para un mejor traslado de la maquinaria, es conveniente tener una rampa corta, para
facilitar el transito hacia el incendio en sectores rurales con caminos angostos.

* Si el traslado es nocturno, la rampa debe tener iluminacion especial y en lo posible un
letrero luminoso en su estructura posterior.

* El vehiculo de apoyo logistico de la maquinaria pesada, ya sea el camidon de
combustible del petréleo y/o camioneta con personal de mecdnicos ante un reparacion
en el incendio de la maquinaria por alguna falla técnica, deben igualmente tener equipos
de radiocomunicaciones y/o teléfono celular para coordinacién con personal que estan a
cargo del combate.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

Operacion de llegada de una Excavadora al combate del incendio forestal, en la
descarga de la Excavadora desde camidn transporte, se debe realizarse en un lugar
plano y con suelo estabilizado o desde un camino lo mas cercano al incendio como se
muestra en la imagen.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF




Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

La operacion de llegada de la maquinaria al incendio forestal, en la descarga de la
Excavadora desde camiodn transportador, el guia Técnico de CONAF de la maquina, debe
encontrarse a una distancia razonable y prudente para dirigir al operador de la maquina

al incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

Vista lateral de la operacidon de la descarga de la Excavadora desde camidn transportador
con la rampa. Solo el operador de la maquinaria debe encontrarse en la maquina y nadie
mas ajeno la dicha faena, debe estar cerca para la maniobra de descarga.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

e 29/2008
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La operacidon de cargar y descargar el Bulldézer, desde el camidn transportador, se
debe realizar en area despejada y plana.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Disponibilidad y condiciones técnicas generales de la maquinaria en general.

Vista de operacion de cargar y descargar el Bulldozer, para seguridad se debe realizar
sin personal cerca, ya que la maniobra es muy peligrosa. La actividad de subida o
bajada de cualquier maquinaria pesada, desde su rampa o camion transportador, es

una accion muy lenta por razones de propias del peso, caractisticas, dimensiones de
las maquinas y por seguridad.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF



Mantencion de la maquinaria en terreno después de la jornada.

Actividad de carga combustible de una Excavadora, realizada en terreno por un equipo de abastecimiento
de combustible y mantencion de la empresa propietaria de la maquina, en este ultimo item, tiene que
cambiar los filtros de aire por que las cenizas en suspension, que los afectan y los tapan, y ello afecta el

buen funcionamiento del motor de la maquinaria que activa todos los sistemas mecanicos, hidraulicos y
eléctricos.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 45



Las ventajas del uso de la maquinaria pesada en la extincion de
incendios forestales son las siguientes:

 Maquinaria adaptada al combate de Incendios
forestales .

e Efectivo en ataque directo en frentes de gran

intensidad de llamas vegetacidon densa, liquidacion
incendios subterraneos

 Mayores rendimientos en construccion de linea
de cortafuego.

 Descarga de trabajo a otros recursos de combate.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 46



Las ventajas del uso de la maquinaria pesada en la extincion de

incendios forestales son las siguientes:

e Altas capacidad todo tipo de terreno.

e Crea zonas seguras Yy transitables para otros
recursos de combate en caso de ser requerido.

e Gran economia de uso por su alto rendimiento.

* Uso nocturno en caso de emergencia con mucha
eficacia aprovechando las mejores oportunidades

que brinda la noche y con mayor seguridad que otros
recursos de combate.

Construccion de tranques
para abastecimiento de
agua para los helicopteros,
y desvio del cause del rio SEE==-
para inundar areas en |

combustion subterranea.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 47




Leccion 3

Combate, Control y Extinciéon con maquinaria
pesada tipo Excavadora y bulldozer

Leccion 2 Metodos de combate
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Métodos de combate con maquinaria pesada

ependiendo de cuales acciones de extincion se realizan y donde

se aplican, la lucha contra el fuego se puede realizar de dos
maneras:

- Método directo

- Método indirecto

Estos métodos no son excluyentes. Son
complementarios.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 49



Métodos de combate con maquinaria pesada

EL METODO DIRECTO SE APLICA

- En un incendio que se esta iniciando

- En incendios superficiales.

- En combustible liviano, pesado

- En un foco secundario iniciandose.
- En fuegos pequeiios y en un incendio mayor.

- Para extinguir todo fuego presente al término del

incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 50



Método directo de combate con maquinaria pesada

VENTAJAS

- Se reduce la superficie danada al minimo.

- Queda un borde frio, sin puntos calientes (punto caliente:
pequeiia porcion de combustible en brasas o algo de llamas).

- En algunos casos permite ingresar al area quemada para
escapar de una situacion peligrosa.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 51



Métodos de combate

Método directo

« Se controla al incendio trabajando junto a las llamas, en su
cabeza y bordes activos.

« Extinguiendo las llamas con tierra , y cortando la continuidad
del combustible en el borde

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF c>



Método directo de combate con maquinaria pesada

DESVENTAJAS

- Expone operador al humo, al calor y al monéxido de carbono.
- Se le reduce la visibilidad al operar sobre la llama y humo
- Se reduce la visibilidad con las lineas eléctricas

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 53



Método directo de combate con maquinaria pesada
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Operacion de trabajo combinado en Combate Directo en incendio de interfaz urbano-
rural con Excavadora, helicoptero, Bomberos y CONAF, para control rapido de flanco y
frente de avance del incendio forestal, hacia casas, redes eléctricas, y se realiza
coordinando las funciones de dichos los recursos.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF
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Método directo de combate con maquinaria pesada Bulldozer

Trabajo combinado en Combate por los flancos de un incendio, con Excavadora y
Bulldozer. Ello es muy efectivo, ya que por sus capacidades de ambas maquinas,
permite ir asegurando el flanco con una linea cortafuego perimetral muy ancha. Esta
operacion se realiza con mucha mas rapidez, en incendios de grandes superficies.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 55



Método directo de combate con maquinaria pesada

Situacion de trabajo combinado en construccion de linea cortafuego en un flanco, la
Excavadora construye el cortafuego en bosque nativo y plantaciones de eucaliptus,
Bullddézer trabaja ensanchando la linea cortafuego, removiendo y extinguiendo puntos
calientes hacia el area quemada, para asegurar que no haya rebrotes.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 56



Método directo de combate con maquinaria pesada Bulldozer

—

Operacion de combate directo de incendio forestal con Bulldozer, en la construccion
de la linea cortafuego, debe ser lo mas cerca del borde del incendio, cuando el
combustible es pastizal o matorral, y en terreno relativamente plano o con topografia
levemente ondulada

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 57



Método directo de combate con maquinaria pesada Bulldozer

Operacion de combate directo de incendio forestal con Bullddzer, en la construccion de
la linea cortafuego se aprovecha los cambios de viento para construirla lo mas rapido

para asi asegura que cuando cambié el viento no se propague y tener bajo control y
asegurado un flanco del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 58



Método directo de combate con maquinaria pesada Bulldozer

Operacion de combate directo de incendio forestal con Bulldézer, en la
construccion de la linea cortafuego con apoyo de helicéptero, mientras el
Bullddzer construye la linea, el helicoptero enfria con agua el borde del Incendio

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 59



Método directo de combate con maquinaria pesada Bulldozer

Operacion de combate directo de incendio forestal con Bullddzer en la construccidon de
la linea cortafuego como primera medida, al borde de bosque nativo. Una vez
construida la linea se realiza la remocion toda la vegetacidon que esta en combustion
superficial y subterranea. Y se traslada dentro del area quemada para asegurar que no
se active cerca de lo que fue afectado por el fuego.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 60



Método directo de combate con maquinaria pesada

Operacion de combate directo de incendio forestal con dos Bullddzer y apoyo helicoptero
para mayor rapidez en el control de la propagacién del fuego. El primer Bulldézer que va
en punta debe solo ir aplastando y apisonando la vegetacion, con el peso de la oruga y la
pala enterrada muy superficialmente, el segundo Bulldézer debe realizar la linea
cortafuego final y el helicéptero se dedica a humedecer al perimetro de la linea
cortafuego.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 61



Método directo de combate con maquinaria pesada

Operacion de combate directo a la cabeza de incendio forestal con dos Bullddzer, en la
confeccidon de la linea cortafuego el primer Bulldézer no debe de preocuparse si queda
con continuidad de vegetacion en la linea, ya que esta queda aplastada y compactada por
el paso de las orugas, asi se gana tiempo en el avance de la confeccién de la linea
cortafuego, y en consecuencia se logra el control de la propagacion del fuego, de manera
mas rapida.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 62



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Desventajas: Alta acumulacion de humo,
alta intensidad Caldrica, poca visibilidad

Trabajo de maquinaria en combate directo en el frente de avance del incendio forestal, en
bosque nativo adulto, el operador de la maquina ya esta capacitado para el combate y con
experiencia, esta comunicado por radio con el guia técnico de CONAF. La maquinaria pesada

en este caso una Excavadora, cumple con las medidas de seguridad, cabina cerrada y aire
acondicionado, luces, etc.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 63



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Operacion de combate de Combate directo con Excavadoras, en un incendio forestal
en renoval de bosque nativo y con focos subterraneo. La construccion de linea
cortafuego inicial, que se realiza al perimetro, debe tener un ancho de 5 a 8 metros,
la que posteriormente se mejora en su ancho.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 64



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

En la imagen se ve un incendio en bosque nativo, con una Excavadora construyendo
una parte de la linea de control perimetral. En esta etapa se establece la linea
cortafuego lo mas cerca posible del perimetro en combustion, cuidando de no

trasladar vegetacién ardiendo al lado contrario del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 65



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Inicio linea Cortafuegc
Lugar despejado

Vista aérea de combate por el flanco o lado de un incendio forestal de matorral con
amenaza a red distribucidn eléctrica alta tensidn. Se trabaja con Excavadoras, la linea
cortafuego se construye desde la cabeza del incendio y avanzando hacia el flanco o

lado mas activo, con una trayectoria para anclar en un lugar despejado hacia la cola
del incendio.
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Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Vista aérea mas cerca de la operacion de combate Ataque por el flanco izquierdo del
incendio forestal con Excavadoras. Por el humo el operador de la maquina no debe

perder la visibilidad del flanco en donde esta construyendo la linea cortafuego, y que
dirige el técnico guia de CONAF.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 67



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Imagen aérea de un flanco incendio forestal de matorral en zona de interfaz, con operacion
de combate con excavadoras, el operador de la maquina cuando construye la linea
cortafuego, se tiene que asegurar que los flancos, cuando se producen cambios de vientos,
estos no sean sobrepasados por el comportamiento del fuego al llegar al borde de estos.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 68



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

El color café claro, indica cenizas
con actividad de fuego
subterraneo en propagacion,
para extinguir hay que remover
dar vuelta la tierra y compactar
todo el sector

Operacion de combate directo en matorral tipo Ulex sp., con Excavadoras

incendio forestal subterraneo, la profundidad puede llegar a medir hasta un metroy
medio, con alta intensidad caldrica, al removerla se levanta mucha cenizas se
recomienda que el operador use mascarilla y una vez terminada la jornada, revise el
filtro de aire del motor de la maquina.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 69



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

En esta operacion no debe Perder
la visibilidad, ademas protege la
- excavadora de las cenizas.

Operacion de combate directo para el control y extincion en matorral con dos Excavadoras,
el mayor trabajo en este incendio es la etapa de extincion de los focos subterraneos, aqui el
operador debe ubicar la Excavadora a favor del viento, por causa de las cenizas que afectan
la visibilidad y la contaminacion del aire por el material particulado.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 70



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora
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La construccion de las lineas cortafuego en bosque nativo, en donde existe mucha
vegetacion arbustiva y de arbolado vivos, con gran cantidad de residuo de explotacion
se debe realizar minuciosamente. Con el propdsito de dejar controlada y extinguida,
evitando posibles rebrotes para que el fuego no traspase la linea cortafuego.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 71



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Operacion de combate con Excavadoras en ataque directo a |la base de la llama, esta
actividad se realiza desde un punto de anclaje seguro y libre de vegetacion, la
Excavadora remueve sacando desde las raices la vegetacion que esta en combustion y
|la deposita en un area despejada o area quemada.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 792



Método directo de combate con maquinaria pesada Excavadora

Operacidon de combate directo con Excavadoras en ataque directo a la base de la llama,
con apoyo de brigadas CONAF, con equipo de agua, en esta actividad se le baja la
temperatura, y la Excavadora remueve la vegetacion en combustion que esta en el
perimetro y la traslada dentro del area quemada, esto se hace desde el flanco hacia la
cabeza del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 73



Maquinaria pesada Skider

Preparativos de los Skider, para ser asignados al combate
de Incendio Forestal Agua Fria, Region Del Maule

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 74



Maquinaria pesada Skider

Una vez chequeados, son asignados a diferentes sectores del

Incendio segun sean requeridos Forestal Agua Fria, comuna de
Molina Region del Maule
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Maquinaria pesada Skider

Maquinaria pesada Skider siendo asignado a un sector del Incendio
Forestal Caone Region del Maule, como se aprecia siempre tiene
que ser guiado por un técnico es este caso un Jefe de Brigada.
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Maquinaria pesada Skider

Incendio Forestal Caone Region del Maule, El técnico guia siempre
esta pendiente del trabajo del Skider manteniendo la distancia
prudente de seguridad, y si es necesario corregir las lineas cortafuego.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 77



Maquinaria pesada Skider

Incendio Forestal Torres del Paine, combate directo combate directo.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 78



Método directo de combate con maquinaria pesada Skider

Trabajos en construccion de lineas cortafuego con Skider, en combustible
pastizal y matorral liviano, para este tipo de combate es muy rapido , ademas
que puede combatir en pendientes de 50% a 60%, Por seguridad siempre debe
ser guiado por un técnico, por radio comunicacion.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 79



Método indirecto de combate con maquinaria pesada

COMO SE APLICA

Se controla al incendio y se detiene la propagacion del fuego estableciendo
una linea de control a distancia ( 5, 10, 50 o mas metros) de la cabeza o de
los flancos activos

El Guia orienta al operador por terreno seguro.

El personal corta y extrae restos de combustible.

Este combustible extraido de deja al lado contrario del fuego
Se enciende una quema de ensanche, si se necesita.

Por seguridad el personal mantiene distancia.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 80



Método indirecto de combate con maquinaria pesada

COMO SE APLICA

En Bosque Nativo adulto s e controla al incendio y se detiene la propagacion del fuego
estableciendo una linea de control a distancia ( 5, 10, 50 o0 mas metros) de la cabeza o
de los flancos activos para esta labor se utiliza como apoyo a un brigadista que dirija al
operador de la maquinaria.

También se utiliza un combatiente motosierrista cuando los arboles son muy altos, la
maquina lo voltea y el operador de motosierra, se dedica a trozar los arboles , para
que la maquinaria lo retire, este método es mas eficiente y rapido

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 81



Método indirecto de combate con maquinaria pesada

VENTAJA

El trabajo es mas seguro para los operadores de maquinarias , sin el
calor y el humo del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 82



Método indirecto de combate con maquinaria pesada

DESVENTAJAS
- Por trabajar a distancia se sacrifica vegetacion, que puede ser valiosa.

- A la distancia en que esta del fuego, y si no hay vigias, el personal
podria no advertir una condicidn de comportamiento extremo con
fuego que lo puede rodear.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 83



Método indirecto de combate con maquinaria pesada Bulldozer
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Vista aérea de una operacion de combate indirecto de incendio forestal en bosque
nativo con Bullddzer, en la construccion de la linea cortafuego, el punto de anclaje del

inicio de la linea cortafuego debe ser siempre en un area despejada, en este caso es
un camino.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 84



Método indirecto de combate con maquinaria pesada

Vista aérea de combate indirecto de incendio forestal con Bulldézer, en la
construccion de la linea cortafuego, para mayor rapidez en esta etapa se
aprovechan los caminos, como también areas con escasa vegetacion para la
construccion de esta. Con la supervision del técnico guia.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 85



Uso de maquinaria en la construccion de lineas
cortafuegos en combate indirecto de incendios forestales

Técnico Guia

!

Operacion de combate indirecto de incendio forestal con Bullddzer, en la construccion de la
linea cortafuego en de la cabeza a flanco, la pala debe estar girada hacia el lado contrario
por dénde viene el fuego, con el propdsito de depositar toda la vegetacion al lado opuesto
del incendio. Ademas el técnico guia de tener contacto visual con el operador de la

maquina, para ir indicando por donde se debe ir la trayectoria de la construccién de la linea
cortafuego.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 36



Uso de maquinaria en la construccion de lineas
cortafuegos en combate indirecto de incendios forestales

Bulldozer en ensanche
de la linea Cortafueg

Técnico Guia

Operacion de combate indirecto de incendio forestal de matorral y pastizal con Bulldozer
y Excavadora, ambas maquinas deben dedicarse sdlo a reforzar las lineas cortafuegos
ensanchandolas, siempre supervisado y por instrucciones del Técnico Guia ..

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 87



Uso de maquinaria en la construccion de lineas cortafuegos en combate indirecto
de incendios forestales

Operaciéon de combate indirecto incendio forestal con Retroexcavadora en matorral y pastizal,
por su caracteristica de ser neumatica y no posee oruga, se limita solamente a trabajos de
construccion de lineas cortafuegos y liquidacion en incendios pequefios. Trabajando en
sectores de menor densidad de vegetacional y cerca de caminos o senderos.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 38



Uso de maquinaria en la construccion de lineas cortafuegos en combate indirecto
de incendios forestales

Imagen de operacion de combate indirecto de incendio forestal con
Retroexcavadora y Excavadora en faenas de liquidacion. La Retroexcavadora
trabaja en faenas de liquidacidon en el borde del incendio y la Excavadora, dentro
del area quemada para la extincion de focos subterraneos.

Corporacion Nacional Forestal - CONAF 39



Uso de maquinaria en la construccion de lineas cortafuegos en combate indirecto
de incendios forestales

Operacion de combate indirecto de incendio forestal de matorrales con Bulldézer,
en la construccion de la linea cortafuego, una vez establecida la linea, se
perfecciona y se ensancha como minimo, a un doble ancho de la pala del Bullddzer,
y asi dejar bien asegurado el perimetro de la linea de control del incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 90



Uso de maquinaria en la construccion de lineas cortafuegos en combate indirecto
de incendios forestales

Operacion de combate indirecto de incendio forestal con Cargador Frontal, esta
maguinaria es eficiente en vegetacion tipo pastizal y matorral, y suelo firme, ya que no
posee la potencia necesaria para vegetacion de tipo pesado con renovales o arboles de
grandes dimensiones.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 91



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Brigada en labores de:revision de
la linea cortafuego 2

Operacién de control de incendio forestal con Excavadora en bosque nativo, con
cortafuego perimetral. Por seguridad debe ser supervisado por el Técnico guia CONAF,
deben construir un area despejada de vegetacion por cualquier emergencia, La brigada
debe estar a una distancia segura realizando labores de liquidacién al borde para
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Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Operacion de combate incendio forestal con excavadoras en bosque nativo, en
faenas de liguidacion de combustion subterranea, y con arboles de mas de 12
metros, con apoyo de una cuadrilla de motosierristas, se debe realizar volteo y
trozado de arboles para facilitar el movimiento de la vegetacién por la Excavadora'y
posterior liquidacion

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 93



Uso de maquinaria en la construccion de lineas cortafuegos en combate indirecto
de incendios forestales

Incendio Forestal Torres del Paine combate con Buldozer en combate Indirecto

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 94



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Técnico Guia CONAF revisando
areas en combustion.

Operacion de combate control de un incendio forestal, con cortafuegos terminados con
excavadoras en bosque nativo, y en faenas de liquidacion en combustion subterranea, el
técnico guia CONAF, debe ir indicando donde el operador de la maquina debe realizar las
faenas de liquidacion, ya que hay sectores que no se aprecia humo, pero hay combustion

bajo el suelo.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 95



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Operacion de combate y extincion de incendio forestal con Excavadoras en matorral,
faenas de liguidaciéon en combustidon subterranea en zona urbana e interfaz urbano-
rural, esta actividad se hace necesaria realizarla con rapidez, ya que por la emanacion
del humo contaminante, esta afecta a la comunidad en general, y en mayor proporcion
las vias respiratorias de las personas residentes en la periferia donde ocurren estos
incendios.
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Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Operacion de extincion de incendio forestal subterrdneo con Excavadoras en
matorral, en este tipo de incendio en zona de interfaz,la emanacién de humo es muy
abundante y puede durar semanas, la Excavadora en una herramienta muy util y
eficaz, para la extincion.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 97



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Operacion de extincidon de incendio forestal subterrdneo con varias Excavadoras en matorral
en zona interfaz urbana-rural. Se hace necesario el utilizar varias Excavadoras para terminar
lo mas rdpido posible con la contaminacién por el humo, cenizas y material particulado MP
10y MP 2,5, que afecta gravemente a la poblacién residente cercana al incendio.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 08



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Vista aérea de la operacion de extincion de incendio forestal en matorral y subterraneo
con cinco Excavadoras, en la periferia o de interfaz urbana-rural. Las faenas de liquidacion
como técnica de trabajo, comienza desde las cercanias de la poblacién, para seguir hacia

jrea quemada al interior del incendio.
Corporacion Nacional Forestal - CONAF 99



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Operacion de combate en bosque nativo con Excavadoras, etapa ya con el incendio controlado
y con trabajos de extincion dentro del area quemada del incendio forestal subterraneo, esta
labor comienza por, el volteo de arboles, se despeja el area en combustion y se remueve desde
la superficie hasta la capa mineral, extinguiendo todo lo que esta en combustién ardiendo.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 100



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Vista aérea de la etapa de control y extincion en incendio de matorral con Excavadoras. La
etapa de extincion dentro del area gquemada incendio forestal subterraneo, este trabajo
comienza por remover el suelo desde la superficie hasta la capa mineral, extinguiendo todo lo
gue esta en combustion, con el cuidado de no exponerse a la gran cantidad de cenizas que se
elevan, y pueden dejar sin visibilidad al operador de la maquina.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 101



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Imagen lateral del trabajo de combate con Excavadoras en incendios forestales subterraneos, en
etapa de liquidacion en Plantaciones Eucaliptus joven. Esta actividad debe realizarse
ordenadamente por sectores, para no dejar ningun sector sin ser extinguido.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 102



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Operacion de combate de extincién con Excavadoras en incendios forestales subterraneos etapa de liquidacion en Plantaciones.
Para asegurar la linea cortafuego perimetral, esta debe ser ancha, llevando la forma del incendio. Y los trabajos de liquidacion de
todo foco subterraneo deben ser minuciosos. Cada maquina tiene su sector asignado en base a la grilla de combate.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 103




Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Area extinguida

Operacion de combate en control y extincion en incendio de matorral, que en grandes superficies se
debe sectorizar en base a la Grilla de Combate, y organizar las Excavadoras en un solo sentido de
avance, para no dejar ningun sector con actividad de fuego subterraneo.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 104



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Excavadora N° 1 Excavadora N°2 Excavadora N°3 Excavadora N° 4 Excavadora N°5

Foto N° 51. Organizacion y operacion de trabajo de extincion con de cinco Excavadoras, en un extenso
incendio subterraneo, en esta actividad tiene que haber contacto visual entre los operadores de la
maquina, avance en un solo sentido, y puede ser supervisada por un solo técnico guia de CONAF.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 105



Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos
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Excavadora N°3

Vista aérea de operacién de extincion de incendios forestales subterraneo, etapa de liquidacion en
Plantaciones Eucaliptus joven, en suelo tipo Nadi. En esta actividad se debe realizar primero el volteo de
arboles con motosierras, para evitar que caigan sobre las Excavadoras, ya que estos arboles por accion
del fuego, sus raices quedan sin soporte y pueden caer sobre las maquinas.
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Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

Vista general del trabajo con Excavadoras en incendios forestales subterraneos etapa de liquidacion en
Plantaciones Eucaliptus joven, en tipo suelo Nadi. Se les asignan sectores con direccién de avance
coordinado, desde perimetro de la linea cortafuego hacia el area quemada. Todo ello bajo la
supervision de varios Guias Técnicos de CONAF, a nivel terrestre o aéreo.
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Uso de maquinaria en la liquidacion de Incendios Forestales subterraneos

! ‘ ) -~

Operaciéon de combate de incendio forestal en area de Interfaz urbano-rural con tres Excavadoras
en el control y extincion de incendio forestal que amenazo un gran sector amplio sector residencial
con viviendas en el sector de Alerce, comuna de Puerto Montt en febrero de 2016.
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a Puerto Montt hasta abril o mayo

couptesa smuscion. Director de Conaf preciso que incendios sublerrdneos no se extinguirdn hasta
la llegada de las Mhuvias, las que no se prevén para marzo. Divigentes sociales exigen solucion.
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Leccion 4

Combate, Control y Extinciéon con maquinaria
pesada tipo Excavadora y bulldozer

Leccion 4: Seguridad Uso Maquinaria Pesada en
Incendios forestales
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SEGURIDAD EN LA UTILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EN INCENDIOS FORESTALES.

La seguridad en el trabajo con maquinaria pesada en general, y con los
Bulldézer y Excavadoras en particular, ha ido evolucionando con el
tiempo; con ella, se han ido aplicando tecnologias mas avanzadas, tanto
en el diseno como en la fabricacion de los diferentes tipos de maquinas.

Ello implica que los operadores puedan trabajar con seguridad con un
Bulldézer, Excavadora, Retroexcavadora, Cargador Frontal, etc., si se va a
efectuar el trabajo en terreno para el combate, control y extincion de los
incendios forestales, mediante la construccion de cortafuegos con
magquinaria pesada, se requiere de los siguientes procesos a aplicar:
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SEGURIDAD EN LA UTILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EN INCENDIOS FORESTALES.

Todos los operadores de maquinaria pesada y los técnicos guias de
CONAF, tengan un curso de capacitacion en el uso de la maquinaria
pesada en el combate de incendios forestales, con los
procedimientos para ejecutar con las diferentes tipos de maquinarias
requeridas para la construccion de los cortafuegos, en la formas de
trabajo para combate Directo o Indirecto.

Desarrollar las competencias, habilitaciones les otorguen Ilas
destrezas técnicas, tanto de los operadores de la maquinaria como
de los técnicos guias de CONAF, para realizar las operaciones de
manera segura y eficiente en terreno, los trabajos que se asignen en
los incendios forestales.
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Normas de seguridad en los Bulldézer, Excavadoras y otras Maquinarias.

En todos los manuales de operacién y mantenimiento de cualquier tipo de
maquina, el fabricante incluye una seccion mas o menos amplia sobre
seguridad, en que se incluyen una serie de normas o consejos que deben

seqguirse

Esto puede agruparse en tres grupos de normas de seguridad:
* Normas de seguridad generales

 Normas relativas a la forma de trabajo de la maquinaria en combate,
control y extincién de los incendios forestal.

« La Seguridad en el contexto general en la ejecucidn de los trabajos de la
magquinaria en incendios forestales.
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Normas de seguridad generales.

A la maquina sélo pueden subir las personas autorizadas

Se debe evitar por todos los medios que nadie acceda a la cabina de la
maquinaria pesada, excepto quien tenga autorizacion del operador para
hacerlo. No se deben llevar pasajeros en la maquina a menos que ésta
disponga de un asiento adicional para el acompanante, asi como si
corresponde cinturén de seguridad, es decir, debe estar prevista la
posibilidad de acompanante y la maquina debe estar preparada para ello.

Notificacidn de averias o incidentes de la maquinaria.

Si durante el trabajo se producen situaciones anormales, en alguno de los
componentes de la maquina, o hay alguna averia o rotura, el operador debe
notificarlas inmediatamente o al final del trabajo, segun sea su importancia,
tanto al técnico guia de CONAF, como también a la persona responsable de
su reparacion en la empresa propietaria de la maquina.
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Normas relativas a la forma de trabajo de la maquinaria en
combate, control y extincion de los incendios forestales.

Concentraciéon en el trabajo en combate de incendios forestales

El trabajo con maquinaria en general, y con el accionar en el combate,
control y extincién de los incendios forestales en particular, necesita
mucha concentracion.

* No se deben ingerir bebidas alcohdlicas

 No se deben ingerir medicamentos pueden producir somnolencia.

* No se debe distraer la atenciéon y concentraciéon del operador

* No se debe fumar mientras se esta manejando una maquina.

» Es preferible parar unos minutos para fumar un cigarrillo y reanudar
de nuevo el trabajo.
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Normas relativas a la forma de trabajo de la maquinaria en
combate, control y extincion de los incendios forestales.

Normas de seguridad practicas y su aplicacién en terreno.

» Sblo debe ir en la maquinaria, su conductor, que debe estar habilitado por
parte de la Empresa para su manejo como conductor, y por CONAF
capacitado para realizar trabajos en combate de incendios forestales.

* No utilizar la maquinaria para transporte del personal de Brigadas.

* No usar la maquinaria en sectores por donde el incendio avanza muy
rapidamente.

» En terreno con pendiente, el personal Técnico Guia o de Brigadas CONAF,
no debe colocarse cerca, encima o debajo del area de trabajo de la
magquinaria, ello con el fin de para evitar que el personal técnico pueda
resbalar hacia la maquina o que caigan piedras u otro material desde la zona
de construccion del cortafuego.
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Normas relativas a la forma de trabajo de la maquinaria en
combate, control y extincion de los incendios forestales.

La aproximacion del personal técnico o de Brigadas en terreno hacia la
maquinaria, se debe realizar siempre de frente y en diagonal hacia la maquinaria
trabajando.

* No acostarse o sentarse a descansar debajo de la maquinaria.
* No colocarse ni delante o por detras de una maquinaria trabajando.

« Si la maquinaria, ya sea Bulldézer o Excavadora, quedara rodeada por el
incendio, el operador debe con seguridad y serenidad, despejar o limpiar de
vegetacion alrededor de la maquina, una zona segura y desprovista de
combustibles en unos 15 mts., aproximadamente, y en lo posible con raspado
hasta el suelo mineral, ubicando la maquina en el centro de este circulo de
seguridad , y dar contrafuego alrededor de la superficie limpia.

- Corporacion Nacional Forestal - CONAF 119



Normas relativas a la forma de trabajo de la maquinaria en
combate, control y extincion de los incendios forestales.

Distancia de la Zona de seguridad perimetral para la maquinaria en incendio
forestal
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Senales visuales para comunicacion entre operador y técnico
guia de CONAF.

En los casos en que haya que maniobrar en lugares
estrechos, peligrosos o de escasa visibilidad, el operador se
coordinar y debe conocer el significado de las senales
visuales o manuales, del personal técnico o Guia

Senales visuales para las operaciones de maquinaria
pesada y el personal técnico Guia en terreno, estas son
convencionales a nivel internacional en diversos manuales.
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Senales visuales para comunicacion entre operador y técnico
guia de CONAF.

ADELANTE: LEVANTARY PARE: OSCILAR EL BRAZO

BAJAR EL BRAZO, DESDE DE UN LADO A OTRO, A
EL CINTURON HASTA MAS PARA ATRAS: GIRAR EL BRAZO NIVEL DEL CINTRURON
ARRIBA DE LA CABEZA EN CIRCULOS

DOBLE: OSCILAR BANDERA O

. '.
'8 t’.',ﬁ’ﬁé’;’,gféﬁ 'hﬁ,‘;%%ANDERA LINTERNA POR EL LADO HACIA EL
CIRCULO SOBRE LA CABEZA CUAL EL TRACTOR DEBE DOBLAR LLAMAR LA ATENCION AL OPERADOR
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Muchas gracias.

CONAF

Ministerio de
Agricultura
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