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INTRODUCCION

Las operaciones aéreas para el combate de incendios forestales requieren
protocolos en la ejecucidén de sus procedimientos para permitir que las
operaciones se realicen con margenes aceptables de seguridad. Para lograr el
cumplimiento de estos estdndares es necesario el trabajo conjunto entre
personal de tierra, pilotos, empresas forestales y aéreas.

Si bien es sabido que las operaciones aéreas estan regidas por reglamentos
aeronauticos y protocolos de operaciones aéreas conjuntas, es necesario
complementar y mejorar los estandares, como asi también, capacitar en todos
los niveles de la organizacién en conceptos de seguridad operacional y FFHH.

Para efecto de este procedimiento se considera a Conaf como empresa
forestal.

OBJETIVOS GENERALES.

e Lograr altos niveles de coordinacidn y seguridad cuando la operacién
involucre recursos aéreos de mas de una empresa forestal.

e Optimizar el uso de recursos, a través de una coordinacién adecuada entre
centrales de despacho de las empresas.

e Estandarizar a los operadores aéreos en la dinamica operativa en la ZEI.

e Evitar accidentes e incidentes aéreos y al personal terrestre en la ZEI.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROCEDIMIENTO.

e Definicion de un protocolo operacional para operaciones aéreas con
recursos compartidos y no compartidos.

e Unificar criterios técnicos para abordar el combate aéreo y lograr una mejor
coordinaciéon en el apoyo logistico de esta operacion.
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1.- DESCRIPCION ZEI.

Toda descripcién estd basada en la direccion de desplazamiento del
incendio forestal.

1. Cuatro puntos:
Flanco izquierdo, flanco derecho, cabeza (frente de avance) y cola (punto
tedrico de inicio del incendio forestal).

2. Descripcion especifica:
Cola, cabeza, dedo, perimetro, bahia, isla y foco secundario.

FOCO SECUNDARIO.
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3. Grilla:
Compuesta por seis sectores asignando a cada uno, un nimero en sentido
horario. Esta es la forma mas empleada en combate aéreo permitiendo
definir claramente el sentido del lanzamiento (ejemplos: del 1 al 6, del 4
al 5, etc.)
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2.- ESTRUCTURA ZEI

La separacion del espacio aéreo en la Zona de Extincion de Incendio
(ZEI) se establece de la siguiente manera:
El espacio aéreo se dividird en forma vertical (tres segmentos) y horizontal
5MN del perimetro del incendio.

1. Segmento A: De maniobra y lanzamiento, corresponde a la zona
comprendida desde la superficie hasta los 500 pies AGL, es el mas utilizado
por helicopteros y aeronaves de ala fija que se disponen a realizar
lanzamientos, el ajuste altimétrico debe estar en 29,92 Hg o 1013,2 Hp.

2. Segmento B: De observacion y reconocimiento, es la utilizada por las
tripulaciones en su planificacion de lanzamientos, evaluacidn de riesgos e
instrucciones tanto terrestres como aéreas. Las alturas corresponden entre
500 pies y 1500 pies AGL. Las tripulaciones que sobrevuelen este segmento
mantendran comunicacion permanente y la separacidn con otras
aeronaves. No se abandonara el segmento B hasta tener claridad de la
ubicacién de las aeronaves del segmento A y la posicidon en la secuencia de
lanzamientos.

El ajuste altimétrico debe estar en 29,92 Hg o0 1013,2 Hp.

3. Segmento C: De coordinacion aérea, es toda la zona utilizada por las
aeronaves de coordinacion y estd ubicada por encima de 1500 pies AGL
hasta los 3000 pies AGL (o superior en caso de ser necesario).

Coordinacidn aérea. Entre 1500 y 3000 ft AGL con
(aeronave de coordinacién) 29,92 Hg

Observacién, Planificacién e
Instrucciones de punto de

Entre 500 y 1500 ft

lanzamiento. =" — e AGL con 29,92 Hg
(aeronaves en combate) \ | N - -

a) Lanzamientos
aeronaves de combate.

b) circuito de Helicépteros
desde y hacia fuente de
agua.

Entre 500 ft AGL con
29,92 Hg
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3.- INGRESOS A LA ZEI

La aeronave de coordinacion ingresara al SEGMENTO C con viraje por la
derecha (sentido horario), entre 1500 y 3000 pies.

En el caso de disponer de mas de un recurso destinado a la coordinacién u
otra funcidn, deberan entre ellas coordinar las altitudes a través de la frecuencia
de coordinacién asignada por las centrales de despacho.

Las aeronaves destinadas al combate, deberan ingresar al SEGMENTO B
con virajes por la izquierda, (sentido anti horario), recordando que el ingreso es
entre 500 y 1500 pies.

COORDINACION

COMBATE

Antes de abandonar el SEGMENTO B las tripulaciones deberan:
(condicién minima)

1. Estar coordinadas con las demas aeronaves en frecuencia de
coordinacion aérea o con el avion de coordinacion si lo hubiese.

2. Tener claridad en las instrucciones de lanzamientos.

3. Haber planificado su lanzamiento (configuracion de la aeronave,
viento, entrada, deriva, pendiente, visibilidad, salida y emergencia).

4. Haber coordinado con personal terrestre que garantice la seguridad
de estos, en caso de no disponer de avion de coordinacion.

Posterior al ingreso las aeronaves de ala rotatoria a la ZEI, éstas
mantendran el trabajo en el SEGMENTO A, sin sobrepasar los 500 pies
AGL.
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4.- COMUNICACION Y COORDINACION.
4.1 INCENDIOS NO COMPARTIDOS.

La normativa establece requisitos para minimizar los riesgos de incidente y
accidentes basandose en la coordinacion aérea a partir de mas de un recurso. La
comunicacién esta estrechamente ligada con la coordinacién, una depende de la
otra y ambas inciden directamente en la seguridad operacional.

Bajo o igual a cuatro aeronaves la comunicacién y coordinacién debera ser
entre aeronaves, las centrales de despacho, previa coordinacidon entre centrales,
asignaran una frecuencia de coordinacién aérea.

La secuencia de lanzamiento estara coordinada de mutuo acuerdo entre las
aeronaves, previa instruccion del Comandante del Incidente a través de
frecuencias aire-tierra asignadas por la empresa. Las aeronaves daran
cumplimiento a los puntos de notificacién obligatorios estipulados en el punto 6
de este procedimiento (Puntos de Notificacion).

En caso de disponer de un avién de coordinacion, las aeronaves destinadas
al combate operardn bajo las instrucciones del avion de coordinacién, quien
recibira del CI las instrucciones de lanzamiento.

Cuando se empleen en un incendio forestal mas de 5 recursos aéreos se
asignara un recurso destinado soélo para coordinacién aérea, independiente si el
incendio es compartido o no compartido.

4.2 INCENDIOS COMPARTIDOS.

Las Centrales de Despacho deberan transmitir la informacion de los
incendios forestales entre centrales (en tiempo real), coordinar dicha informacién
y derivarla a los recursos despachados. De esta forma se sincronizara la
informacion sin dar cabida a ambigledades. El recurso aéreo antes de su primera
notificacion de ingreso a la ZEI debe disponer de la informacion relevante al
incendio.

e Nombre del incendio.

e Recursos despachados.

e Comandante de incidente.

e Frecuencia de coordinacién aérea y terrestre.
e Avidn de coordinacion si lo hubiese.
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Debido a la independencia de frecuencias por parte de las empresas, los
recursos aéreos que no dispongan de comunicacion radial con el comandante de
incidente para las instrucciones de lanzamientos, deberan seguir las
instrucciones de las aeronaves que dispongan de dichas instrucciones, mientras
se establezca el SCI o se defina los canales comunes.

Cuando la cantidad de recursos en un incendio compartido es superior a
cinco aeronaves, es obligatoria la asignacion de un avién de coordinacion de
funcidn exclusiva para todos los recursos del incendio forestal y este coordinara
los lanzamientos con el CI.

Las Centrales de Despacho (previa coordinacién entre centrales), asignaran
las frecuencias para la coordinacion aérea entre aeronaves. El criterio de
asignacion estara basado en incendios cercanos y la distribucion de recursos.

Independiente si un incendio es compartido o no compartido, las
centrales tienen la obligacion de transmitir la totalidad de la informacion
(en tiempo real), se requiere la maxima fidelidad en la informacion.

Hay ocasiones donde el primer recurso terrestre es personal del Cuerpo de
Bomberos, con quienes se debera establecer comunicacién por medio de los
canales comunes. En caso que las tripulaciones que arriben a la ZEI no
establezcan comunicacion con esta entidad, no se podra efectuar lanzamiento.

5.- CRITERIOS EN LA ASIGNACION DE FRECUENCIAS.

Es responsabilidad de las centrales de despacho asignar las frecuencias de
coordinacién aérea por incendio. (se exceptua 123,15)

Cuando exista avion de coordinacion en la ZEI, la frecuencia 123.15 sera
empleada por este recurso solo para:
a) Captar recursos “extraviados”.
b) Monitoreo constante.

123.15

. . . . 123.20
Esto quiere decir que la frecuencia asignada por las Centrales
de Despacho para la coordinacion del combate serd emitida a las 123.25
tripulaciones por dichas centrales o en su defecto por el avion de |123.35
coordinaciéon(ACO). La frecuencia asignada por parte de las Centrales 123.40
de Despacho en la ZEI con mas de cinco aeronaves y sin avidén de .
coordinacion seradn las estipuladas en la norma aerondutica |123.50
(excluyendo 123,15). En este escenario, las centrales asignaran un 123.55
helicdptero liviano para dar cumplimiento a la funcién de coordinador
con dedicacidn exclusiva. 123.60
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6.- PUNTOS DE NOTIFICACION.

En caso de sobrevolar una zona de control de aerédromo, se debera notificar
en la respectiva frecuencia o en procedimiento TIBA, intenciones y zona a
sobrevolar. Las aeronaves notificaran en la frecuencia aérea (VHF) asignada para
el combate aéreo por la central de despacho a 12 mn, 2 minutos y 1 minuto de
la ZEI:

a) Identificacion de la aeronave.
b) Tiempo al incendio o posicion.
c) Nombre del incendio.

El procedimiento descrito en el parrafo anterior de ingreso a la ZEI, debe
aplicarse para todas las variables, es decir, como recurso Unico, mas de un
recurso, compartido y no compartido.

Notificaciones obligatorias dentro de la ZEI:

12mn, 2min y 1 min.

Arribado a la ZEI.

En final al drea de posada y durante el despegue de esta.
. En final al punto de lanzamiento.

Zona de lanzamiento libre.

Al ingreso y salida de la fuente de agua.

. Abandonando la ZEI.

@MmMUOwp
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8.- OBLIGACIONES DE LAS TRIPULACIONES.

Si las tripulaciones no logran contacto radial en la ZEI debera:

a) Si dispone de banda terrestre y no aérea no podra operar en la ZEI.

b) Si no dispone de la frecuencia de trabajo en la ZEI deberd mantener
fuera de esta (2mn) con viraje por la izquierda y comunicarse con su
central respectiva para obtener dicha informacion.

En caso de no solucionar los puntos anteriores no ingresara a la ZEI.

- Es responsabilidad de las tripulaciones conocer y entender la Operacién de
Combate de Incendios Forestales en Chile.

- Las tripulaciones extranjeras deberan hablar idioma espafiol fluido.

- Ninguna aeronave de ala fija abandonara el segmento B de la ZEI sin tener
claridad de su posicién en la secuencia de lanzamientos y a la vista de las
aeronaves que la preceden en dicha secuencia, ademas de lo dispuesto en el
punto 3 de este protocolo (Ingreso ZEI).

- Los pilotos al mando de helicépteros, cuando se les disponga la cancelacién
temporal o definitiva de las operaciones aéreas, deberan aterrizar en un area
libre de riesgo, evitando quedar en la trayectoria de lanzamientos de las otras
aeronaves que se encuentren operando.

- Los helicopteros de acuerdo a las circunstancias operacionales del momento,
deberan cumplir con sus objetivos preseleccionados, transitando desde la
fuente de agua al sector asignado, a una altura no superior a los 500" AGL.

- Las tripulaciones deberan familiarizarse con la derrota desde y hacia la fuente
de agua de los helicopteros, utilizaran esta informacion en la planificacién de
lanzamiento (tramo-base-final lanzamiento).

- En el empleo de los medios aéreos, se debera dar preferencia a aquellas
aeronaves que descarguen mayor cantidad de volumen de agua.

- Las comunicaciones aéreas seran breves y concisas en cuanto a la posicién y
la altura, emitiendo en todo momento sus decisiones acordes a la situacién
del incendio, considerando prioritariamente la seguridad de vuelo.

- Con el proposito de asegurar que las conversaciones entre el comandante de
incidente, la aeronave coordinadora, las aeronaves que participan
directamente en la extincion y entre las aeronaves que estan operando, se
debe mantener un nivel de comunicacion esencial, se establece el
cumplimiento del Cédigo “R”.

- Las tripulaciones temporales y fijas antes del inicio de cada temporada
deberan estar familiarizadas con los procedimientos dentro de la Zona de
Extincién de Incendio (ZEI).

- Es obligacién de las tripulaciones encender las luces antes de ingresar a la ZEI

y activar la Sirena antes del lanzamiento.

ESTANDARIZACION ZEI 12
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9.- OBLIGACIONES DE LAS EMPRESAS FORESTALES.

- Disponer de frecuencias comunes terrestres y aéreas.

- Asignacion de frecuencias para la coordinacion aérea de cada incendio.

- Compartir datos de seguimiento de flota entre empresas.

- Transmitir entre centrales, en tiempo real, la informacién de cada incendio:
recursos despachados, nombre del incendio, frecuencias, comandante de
incidente. (independiente si es compartido o no compartido).

- Asignar un nombre comun a cada incendio.

- Compartir la informacién de los recursos aéreos: capacidades, caracteristicas
y limitaciones operacionales.

- Verificar el cumplimiento de los periodos de servicio de vuelo, tiempo de vuelo
y periodos de descanso de las tripulaciones de vuelo.

- Dar cumplimiento a la recepcién de aeronaves de acuerdo a las exigencias
licitadas.

- Verificacion de competencias. Las empresas deberan verificar el conocimiento
de la operacién de incendios forestales de sus tripulaciones.

10.- INCENDIOS DE MAGNITUD.

Antes de iniciar cualquier trabajo de combate aéreo en incendios de
magnitud, las empresas deberan conformar un SCI (Sistema de Comando de
Incidente). En los incendios de magnitud, cada punto corresponde a grandes
extensiones de superficie, de ahi la importancia de definir y distribuir los recursos
aéreos y terrestres.

Antes de iniciar las actividades en la ZEI, el CI, debera realizar un Briefing
diario el cual definird los objetivos para el periodo operacional. Debe involucrar
a todos los recursos. En lo referido a operaciones aéreas, se deberan especificar
todos los recursos aéreos y la respectiva zona de trabajo asignada, de esta
manera los pilotos tendran claridad con respecto a las fuentes de agua
compartidas y aeronaves en sus cercanias. Esta informacién debera ser
entregada antes del inicio de la actividad.

Como cada empresa trabaja en frecuencias independientes (tierra-aire),
ante los requerimientos de lanzamientos de apoyo a brigadas, es obligatorio
asignar zonas independientes por empresa. Ejemplo: recursos de Arauco
sectores 1 al 2, Mininco zona 3 al 4, Conaf zona del 5 al 6.

La frecuencia de coordinacién Aire-Aire debera ser Unica y cada piloto
debera notificar el segmento de la grilla en el cual esta trabajando. Ejemplo: T1
en final para lanzamiento sector 6.

ESTANDARIZACION ZEI 13



El comando unificado planificara la utilizacion del recurso basandose en su
autonomia y necesidades reales del uso de éstos. El objetivo es evitar que las
aeronaves efectiuen carguio de combustible al mismo tiempo y que haya un
déficit o exceso de recursos.

11.- OPERACION CON AERONAVES VLAT. (Very Large Air Tanker).
Introduccion:

Dada las condiciones generales de los incendios forestales y la solicitud de
recursos de aeronaves extranjeras en apoyo al combate de incendios forestales,
es necesario establecer protocolos operativos de acuerdo a la normativa
aeronautica y experiencia de los operadores: empresas forestales y empresas
aereas.

12.2 -PROCEDIMIENTO EN VUELO

1.En la ZEI no se realizard ninguna descarga con operacion VLAT, si no es
coordinada por “Aeronave de Coordinacion VLAT".

2.La aeronave de coordinacién aérea (ACO), puede desempeiarse como
avion de Coordinacién VLAT. Su funcién sera:

a. Entregar las instrucciones al avidon guia del punto de lanzamiento del
VLAT.

b. Liberar la zona de aeronaves operando en la ZEI.

c. Autorizar el ingreso de aeronaves posterior al trabajo del VLAT.

3. La frecuencia de coordinacion aérea a utilizar en la ZEI para la operacién
con VLAT, serd la asignada por las centrales de despacho de empresas de
mutuo acuerdo para no interferir con incendios cercanos, (queda excluida
123,15).

. En la ZEI estara constituido un SCI.

. El CI tendra la responsabilidad de tener comunicacion clara con el avién de
coordinacién VLAT y entregar in situ las reales necesidades de puntos de
lanzamientos y su factibilidad.

6. El Comandante de Incidente tendra la responsabilidad de coordinar la
evacuacion de brigadas, bomberos, lugarefios y todo el personal involucrado
en la zona de lanzamientos.

7.La operacién del VLAT, serd bajo la responsabilidad de OPERACIONES
(SCI).

8. El avion de coordinacion VLAT debera tener conocimiento real de los tiempos
de arribo a la ZEI, esta informacién debera ser compartida con
OPERACIONES. El propésito es el empleo eficiente, coordinado de aeronaves
y personal terrestre aun operando en la zona. Préximo al arribo de la
aeronave VLAT, el coordinador aéreo VLAT, debera planificar con las

U b
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aeronaves de ala fija una separacion de 10 mn de la ZEI y mantener posado
a las aeronaves de ala rotatoria durante las maniobras VLAT.

9.Todas las Centrales de despacho deberan (en tiempo real) tener la
informacion de arribo del VLAT de tal manera dar resguardo a las OOAA en
incendios cercanos.

10.Una vez establecida comunicacién con el avién de coordinacion VLAT, el
VLAT debera notificar el comprendido de las instrucciones de los puntos de
lanzamiento y debera efectuar una pasada en blanco si este lo requiere.

11.En la ZEI, el avién de coordinacion VLAT, dispondra de un avion guia (lead
plane), esta aeronave serda una aeronave que permita mantener sobre los
150 kts y tenga la capacidad de marcar el punto de inicio y término de la
descarga (agua o humo).

12.El avién guia estara dirigido por el avién de coordinacion VLAT, se
mantendra en el segmento A con viraje por la izquierda a 1 milla nautica del
punto de lanzamiento. Una vez que el VLAT intercepte final con avién guia
a la vista, debera notificar al avion de coordinacién: “EN FINAL CON AVION
GUIA A LA VISTA”, la visualizacion no debe ser menor a 3 mn. En esta etapa
el avion de coordinacion dara las instrucciones al avion guia: "PROCEDA CON
MARCACION”, el aviéon guia dara el feedback “R4- PROCEDO CON
MARCACION”.

13.La marcacion se debera efectuar a una altura que permita al VLAT no perder
referencias, en caso de un AT802 esta marcacién debera ser con cobertura
0,5y en modo PILOT (FRDS) a una velocidad de 162 mph y con 450 galones
de agua. La marcacion sera continua, posterior, el avién guia debera hacer
un viraje de salida en 90° para posteriormente, tener en todo momento a
la vista al VLAT. El avidn de coordinacién mantendra informado al avidn guia
de la separacion con VLAT para mantener margenes de seguridad
aceptables.

14. El lanzamiento del VLAT se cancela cuando:

a. Por indicacién del avién de coordinacion VLAT “CANCELE
DESCARGA".
b. Cuando el VLAT no lo considere seguro.

15.Producto de la envergadura, velocidad y maniobrabilidad del VLAT, se
considerara segmento B, una altura de 1000 a 3000 pies. El VLAT tendra
este espacio para planificar su entrada, descarga y salida. El segmento A
sera considerado hasta 1000 pies sobre el terreno.

ESTANDARIZACION ZEI 15



En caso de no disponer avion quia:

. El VLAT efectuara una primera pasada en blanco de verificacién del punto de
lanzamiento, esta maniobra sera optativa y a criterio de la tripulacidon del
VLAT, ante la opcién de no efectuar pasada en blanco de verificacién la
tripulacion deberda notificar "AJUSTANDO PARA DESCARGA”".

a. En base (izq o der) para interceptar final.

b. En final para lanzamiento o pasada en blanco. (de sur a norte o del
3 al 1, etc).

c. Abandonando por... (sur, norte, oeste o este).

. Posterior al lanzamiento, el avion de coordinacion VLAT dara por comprendido
el punto c anterior y coordinara directa o por medio de su central con el
coordinador terrestre (aeropuerto), en caso de necesidad de nuevos
lanzamientos.

. Después que VLAT haya notificado el abandono de la ZEI, debera retornar a
su base para nuevo carguio si es requerido. En esta etapa el avion de
coordinacion VLAT dara las instrucciones a las demas aeronaves y al
Comandante de Incidente de continuar con la operacién.

ESTANDARIZACION ZEI 16
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12.- CODIGO “"R"DE RADIOCOMUNICACIONES.

A. DE LAS COMUNICACIONES
R-1 Se recibe en malas condiciones
R-2 Se recibe fuerte y claro

-3 Detenga su transmisidn, frecuencia ocupada
-4 Comprendido

-5 Repita

-6 Mantenga espera

-7 Termino de frecuencia y/o actividad
-8 Inicio atencién radial y/o actividad
-9 iComo recibe a este equipo?

-10 Nombre / Clave de quien transmite
-11 iEsta disponible por radio?

-12 Tiene (tengo) contacto con ....

-13 Enlace con .....

-14 Tome nota del siguiente mensaje

-15 Tiene (tengo) mensaje para (clave)

-16 Cualquier equipo en escucha favor responder
-17 Cadena radial

-18 Instrucciones

-19 Sin novedad

A X0X0X0XOIOIO D0 0NN XNIO 00000

B. DE LAS OPERACIONES

R-20 Incendio Forestal

R-21 Reporte de foco

R-22 Informe situacion

R-23 Personal del lugar trabajando
R-24 Todo lo referido a trabajo

R-25 Incendio controlado

R-26 Incendios en etapa de liquidacion
R-27 Incendio extinguido

R-28 Base 0 campamento

R-29 Referido a desplazamientos

R-30 Rebrote de incendio

R-31Jefe del Incendio

R-32Encargado de...

R-33Hora / horarios

R-34Condiciones meteoroldgicas

R-35 Informe del tiempo visual

R-36 Condiciones meteoroldgicas para operacién de aeronave

-2 R-5 No se entiende el significado del mensaje favor explique
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C. DEL PERSONAL

R-37 Despegue

R-38 Aterrizaje

R-39 Ubicacién de personas o unidades
R-40 Hora de arribo

R-41 Cancelar la operacion

R-50 Llamado por teléfono

R-51 Se solicita la presencia en....

R-52 Coordinacién de comando conjunto con....

R-53 Domicilio particular
R-54 Esposa
R-55 Padres

R-56 Tome nota llame al siguiente teléfono......

R-57 Realice preparativos

R-58 Solicito autorizacidn.

R-59 Autorizado

R-60 Es una orden, cumplala

R-61 Se consulta por estado de salud de...

D. DE LAS EMERGENCIAS

R-70 Emergencia...

R-71 Accidente

(R -71 Clave 1: Leve)

(R -71 Clave 2: Mediana gravedad)

(R -71 Clave 3: Grave)

R-72 Accidente con resultados fatal
R-73 Trafico de emergencia

R-74 Se suspende todo trafico radial
R-75 Se normaliza trafico radial

R-76 Personas ajenas a la escucha
R-77 Problemas mecanicos

R-78 Se necesita personal

R-79 Se necesita equipos.

R-80 Alimentacién

R-81 Personal policial

R-82 Bomberos

R-83 Ambulancia / asistencia médica
R-84 Investigacion de causas de incendio
R-85 Fiscales / Fiscalia

R-90 Informe estadistico de ocurrencia
R-91 Horas voladas de aeronaves
R-92 Intercambio de informacién

R-95 Uso del fuego (quemas)

R-100 Formacion de brigadas

R-101 Referido a visitas o inspecciones
R-108 Referido a informe de aeronaves
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