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Grandes Incendios

▪ Los fuegos “pequeños”, están gobernados por las propiedades de la cama de 

combustibles en la que se desarrolla el fuego y por los movimientos del aire unos pocos 

metros por encima de la misma.

▪ Los “grandes incendios” son violentos, y afectan y son afectados por los procesos 

atmosféricos desde varios cientos a varios miles de metros por encima de la cama de 

combustibles. 
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Para entender la influencia de la 

atmósfera sobre estos fuegos, 

es necesario conocer su estado, 

no sólo en superficie, sino 

también a miles de metros de  

altura . Ciertos fenómenos que 

en ella se desarrollan facilitan la 

ocurrencia de los grandes 

incendios.

• Cuáles son estos 

fenómenos?

• Por qué son relevantes?
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• Condición de estabilidad 

atmosférica

Una atmósfera “inestable”, favorece la ocurrencia 

de fuegos dominados por la convección.

▪ Es necesario contar  con datos de 

altura .

▪ Estos datos tienen que ser 

analizados (ej: índice de Heines)

▪ Algunos indicadores visuales, 

ayudan a  saber si la atmosfera 

está mas o menos estable
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Perfil de viento

▪ La forma en la que el viento 

varia con la altura, afecta al 

desarrollo de la columna de 

convección,

Ejemplo de una variación del 

viento con la altura, que 

favorece el dominio convectivo +
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Cumulos flammagenitus, 
también conocidos por el 

nombre pyrocumulus

▪ Nubes que se forman como resultado de 

la convección iniciada por el calor que 

emiten los incendios forestales. 

▪ Se originan a causa de una fuente de 

calor natural localizada, como incendios 

forestales

▪ Están formadas, al menos en parte, por 

gotas de agua.

▪ Según la especie, la variedad y los 

rasgos, pueden ser por 

ejemplo: Cumulus congestus

flammagenitus o Cumulonimbus calvus

flammagenitus.

https://cloudatlas.wmo.int/es/flammagenitus.html
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El ciclo de vida de las tormentas

1. Fase de cúmulo o desarrollo: dominan las 

corrientes ascendentes

2. Fase de madurez: coexisten en el interior de la 

nube tormentosa ascensos y descensos de aire, 

si bien estos últimos van ganando protagonismo 

frente a los primeros.

3. Fase de disipación: Las descendentes de aire 

pasan a dominar la totalidad del moribundo 

cúmulo. Al principio de la fase de disipación, la 

nube tormentosa es bastante peligrosa, ya que 

mantiene la actividad eléctrica y deja fuertes 

chaparrones



z

Colapso de la nube

▪ Se producen fuertes vientos  causados por las ráfagas 

descendentes  sobre un área que puede alcanzar los 4 km en la 

horizontal en el caso de las “microbursts” , y mayor a los 4 km en el 

caso de las ” macrobursts”

American Meteorological Society. 2000. Glossary  of meteorology. 2nd ed. Boston, MA: American Meteorological Society. 850 p

▪ Algo similar ocurre con las columnas convectivas de los incendios 

(aunque no es exactamente lo mismo , queda mucho por estudiar)

Un síntoma de la ocurrencia de una descendente es una rápida 

disminución del viento en superficie y un breve momento de calma.  

Esto es seguido de sorpresivas  ráfagas de viento, irradiadas desde 

el centro de la corriente descendente

Pueden producirse precipitaciones.  La temperatura puede 

descender bruscamente, aunque  cerca del fuego esto es difícil de 

detectar.



zDistintas capas de la atmósfera, pueden tener distinto 
grado de estabilidad/inestabilidad

▪ Inversión de subsidencia: es un fenómeno de escala “sinóptica”, que afecta grandes 

áreas.  La energía liberada por el fuego puede perforarla, dando lugar abrupto cambio 

en el comportamiento. 
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Máximos de viento a baja altura

▪ En algunos casos, con 

distinta dirección que el 

viento de superficie
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Dinámica de la pluma/columna

▪ Concepto relacionado con la 

evolución de la corriente ascendente, 

generada por el fuego. 

▪ Esto es muy importante en relación 

al comportamiento extremo, dado 

que la pluma puede transportar las 

condiciones de viento, humedad y 

temperatura que hay en altura, a la 

superficie donde se desarrolla el 

fuego. 

▪ Estas condiciones en altura pueden 

no ser la mismas que en superficie y 

generar cambios inesperados en el 

fuego.

Potter B. E. Column/Plume Dynamics. In Synthesis of Knowledge of Extreme Fire Behavior: 
Volume I for Fire Manager . 2011
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Patrones meteorológicos críticos

▪ La estabilidad atmosférica, 

las variaciones del viento con 

la altura, la ocurrencia de 

tormentas y otras 

condiciones críticas para el 

fuego, se asocian a ciertos 

patrones atmosféricos 

críticos para el fuego.
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Estudios de caso científico técnicos, y 
observación permanente por parte de 

pronosticadores especializados
▪ h

Introducción:

El fuego en la región andino patagónica es un problema cada vez más complejo debido a la creciente presencia de viviendas en la interfase urbano-forestal. El período típico de ocurrencia y desarrollo de incendios forestales, comienza hacia fines de la primavera y se extiende hasta 
comienzos del otoño. Sus características, están fuertemente influenciadas por las condiciones meteorológicas.

En meteorología, los fenómenos, se agrupan en distintas escalas de acuerdo a sus dimensiones espaciales y temporales: a microescala corresponden aquellos que tienen dimensiones espaciales de unos pocos metros y algunos minutos de duración (ej.: torbellinos); a mesoescala, los 
que afectan áreas que van desde unos pocos kilómetros hasta alrededor de los 100 kilómetros y su duración varía entre minutos y algunas horas (ej.: tormentas), a escala sinóptica, aquellos que afectan áreas de cientos y hasta miles de kilómetros (ej.: frente frío); y de escala global, los 

que tienen una duración de semanas o meses y afectan lugares a miles de kilómentros de distancia (ej.: El Niño).

Todos estos fenómenos afectan al fuego, pero lo hacen de manera diferente.

Los fenómenos atmosféricos globales, dan a estos períodos características generales diferentes cada año. Por otra parte, durante el transcurso de una misma temporada, es frecuente observar días en los que se producen incendios de grandes dimensiones y comportamiento 
peligroso, muchas veces en forma simultánea. Estas condiciones están asociadas a situaciones de escala sinóptica críticas para el comportamiento del fuego y propias de cada región, que elevan significativamente el peligro de incendios.

A estos fenómenos de escala global y sinóptica, se suman aquellos de mesoescala que afectan el total o parte del área donde se desarrolla un incendio en particular y también pequeños efectos de microescala, que modifican las condiciones meteorológicas sobre el total o parte del 
área afectada por el fuego.

Los pronósticos meteorológicos permiten anticipar los fenómenos que afectar una cierta región. De acuerdo a los modelos que se utilicen, se podrán prever fenómenos de distinta escala. En Argentina, en general, los pronósticos permiten anticipar fenómenos hasta la escala sinóptica e 
inferir otros de mesoescala. Es de suma utilidad entonces, identificar que patrones sinópticos se asocian a los incendios más críticos, para así poder anticipar las situaciones de mayor peligrosidad.

En el presente trabajo, se analizan y describen, las condiciones meteorológicas previas al inicio y durante el desarrollo de dos grandes incendios ocurridos en 2011 y 2012 sobre el noroeste de la provincia de Chubut. Estos afectaron un total de 6.024,7 hectáreas, provocaron 
innumerables pérdidas materiales y pusieron en peligro los habitantes de la zona. La caracterización de estas situaciones, será de gran utilidad para que los Servicios de manejo del fuego de la región puedan en el futuro anticipar situaciones similares y mejorar su preparación para 

enfrentarlas.

Imagen 1

Imagen 3

Imagen 2

Imagen 4

Imagen 5
Figura 2:                               Figura 3: 

Cartas analizadas de superficie elaboradas por el Servicio Meteorológico Nacional. La figura 2, corresponde a la situación del día 1/3/2011 a las 12hoa. La figura 3, 

corresponde a la situación del día 7/1/2012 a las 15hoa.

DISCUSIÓN:

Todos los años, las temporadas de incendios son diferentes pero las situaciones sinópticas 

que implican peligro para su desarrollo presenta algunos patrones comunes que es 

necesario identificar para poder pronosticarlos.

La recurrencia de estas situaciones, que está relacionada con fenómenos de escala global 

determinan la peligrosidad de cada temporada.

Por otro lado año a año, crece la interfase urbano-forestal, por lo que el riesgo de incendios 

en la región va en incremento.

Sobre los casos analizados, se encontró que pese a que los incendios no tuvieron un origen 

natural, las condiciones de tiempo asociadas permitieron que los mismos mostraran 

comportamiento extremo.

En ambos casos, el cambio en las condiciones de estabilidad sobre el área, lo que se 

advierte a través de los campos de 500hpa. , fenómeno que se asocia al ingreso de un 

frente frío, fue determinante en el desarrollo de los incendios. El comportamiento fue 

extremo cuando esto se produjo.

Previamente, las temperaturas y valores de humedad, fueron extremos en ambos casos, lo 

que pudo establecerse mediante la comparación frente a los datos estadísticos.

CARACTERIZACIÓN DE LAS CONDICIONES 

METEOROLÓGICAS ASOCIADAS A DOS 

INCENDIOS DE INTERFASE EN PATAGONIA

Ezequiel A. Marcuzzi, Ricardo Hoevel, Dante A. Guglielmin  y María C. Dentoni.
Plan Nacional de Manejo de Fuego, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

EcoSciedad 2012

Bosques, Ruralidad y Urbanismo

3 al 5 de octubre de 2012

Esquel, Chubut

Figura 3:                                                                                            Figura 4:
Campos de anomalías de geopotencial de 500hpa. que integra los 3(tres) días previos al día en que los incendios mostraron comportamiento extremo. 

La figura 3 corresponde al año 2011, mientras que la figura 4 corresponde al 2012.
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BARILOCHE Y EL BOLSÓN 5 AL 7 DE ENERO DE 2012
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BARILOCHE Y EL BOLSÓN 5 AL 7 DE ENERO DE 2012
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Figura 5: Evolución horaria de las temperaturas (izquierda, en color rojo) y valores de humedad relativa (derecha, color azul) en Bariloche(líneas contínuas) y El 

Bolsón(líneas de puntos), durante los días en que éstos fueron extremos, lo que ocurrió antes de la llegada de frentes fríos, tanto en el caso de 2011 como en 2012.
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Cada fenómeno meteorológico tiene dimensiones características y un 

determinado tiempo de vida.

Escala Dimensiones Duración Ejemplos

microescala algunos metros segundos a 

minutos

torbellinos

mesoescala

varios kilómetros
(hasta aproximadamente

100 kilómetros) 
Minutos a  horas

tormentas, 

tornados, brisas 

de mar, brisas de 

pendiente, brisas 

de valle

escala sinóptica

varios cientos y hasta miles de 

kilómetros

varias horas y 

hasta algunos 

días

ciclones, 

anticiclones, 

frentes, 

huracanes, 

tormentas 

escala global

miles de kilómetros algunas semanas 

y hasta meses ENOS
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Escenarios de mayor complejidad
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Black Thursday
6 de febrero de 1851 - Australia

▪ Hacia varias semanas que se observaba mucha actividad de fuego.

▪ A las 11 am, la temperatura en Melbourne era de 47 C .

▪ El viento era muy cálido, del NNW. 

▪ Murieron aproximadamente 12 personas.

▪ El fuego afecto 5 millones de hectáreas.

▪ El fuego llegó a Tasmania.
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El gran Incendio de 1910 Idaho-
Montana

▪ La mayor seguía que se recordaba.

▪ Desde mayo no se producían casi  precipitaciones. 

▪ En abril ya no había nieve.

▪ La vegetación estaba muy seca.

▪ En julio, ya había cientos de fuegos, que inicialmente pudieron ser controlodos.

▪ El 20 de Agosto, vientos muy intensos del este, denominados “Palouse!” reactivaron los fuegos , las 

pavesas iniciaron otros, y se produjo una conflagración y fuegos con características de tornados

▪ Recién en septiembre, las lluvias calmaron el infierno

▪ Mas de 3 millones de acres fueron afectados, la ciudad de Wallace, Idaho fue totalmente destruida 

▪ El paisaje cambió pra siempre.

▪ Hubieron 86 víctimas.



z

Qué podemos hacer?

▪ Estudiar tendencias climáticas

▪ Analizar localmente sus efectos sobre los regímenes de 

fuego.

▪ Identificar patrones de escala global que anticipen 

temporadas complejas.

▪ Desarrollar indicadores para su seguimiento

▪ Testearlos

▪ Monitorearlos permanentemente

▪ Planificar acciones acordes con la amenaza prevista
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EL CRISTO

LOS ALERCES

LAS 

HORQUETAS 

CHUBUT

Seguimiento local de indicadores 
durante las temporadas 

Por ejemplo, índice BUI: 

Indicador de contenido de 

humedad el combustible medio y 

grueso y del suelo orgánico.
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Pronósticos meteorológicos 
especializados

▪ Anticipan los fenómenos 

críticos

▪ Sistemas frontales

▪ Vientos Fohen (Puelche, 

Zonda)

▪ Tormentas eléctricas

▪ Inversiones de subsidencia
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Seguimiento diario de índices de peligro
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Qué podemos hacer?

▪ Estudio

▪ Monitoreo

▪ Pronósticos

▪ Decisiones acordes 

a las condiciones 

esperadas

Trabajo interactivo 

entre sectores 

científicos, técnicos 

y operativos




