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Actualmente existen multitud de satélites que ofrecen imagenes muy detalladas de la superficie terrestre,
gue son accesibles al publico, entidades de investigacidon o sector privado. La calidad de las imdagenes y la
facilidad de acceso ha logrado que podamos utilizar estas imagenes para visualizar casi en tiempo real el
estado de los incendios desde el espacio.




La Teledeteccion es una ciencia que
permiten obtener informacion sobre
las propiedades fisicas de objetos,
fendmenos geologicos, recursos
naturales y actividades antrdpicas en
base a mediciones y observaciones
realizadas desde cierta distancia, es
decir, sin estar en contacto con ellos.
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Tipos de Sensores:

Pasivos (Optico): requieren de energia externa, por
lo tanto necesitan del sol para obtener una imagen.
El paso de estos satélites es generalmente al medio
dia, evitando |la presencia de sombras. Su frecuencia
de energia corresponde al espectro visible, infrarrojo
y termal (longitudes de onda corta y media).

Activos (microondas): pueden emitir y recibir su
propia energia, por lo que no necesitan de energl'a
externa para obtener una imagen. Esto les permite
capturar informacidon en horas nocturnas y/o con
nubes.
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Tipos de orbitas:

Geoestacionaria (GEO): el satélite siempre esta
en la misma posicion con respecto a la Tierra.
Orbita a una altura aproximada 35.790 Km.

Polar (LEO): proporcionan una vision global de
la Tierra, girando con una inclinacion polar con
respecto a la linea del ecuador.

Orbita del
satélite polar r
850 km de altitud

\\

o 36 000 km de altitud

o
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Satélite /Sensor

ENVISAT (MERIS)
NOAA 20 (VIIRS)
SUOMI NPP (VIIRS)
HIMAWARI 8
GOES 16y 17
METOP A, B, C
SENTINEL-3A; 3B
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SENTINEL - 2

LANDSAT 8 (TM 5, ETM 7)

SPOT 6, 8
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Severidad NBR

NBR = (NIR - SWIR) —
(NIR+ SWIR)

Moderate % Canopy Cover NBR = 25

NBR = 400 dNBR = 375

B

High % Canopy Cover
NBR = 800

Modarate Severity

F“l

VISIBLE

High % Canopy Cover
NBR = 800 dNBR = 400
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Area quemada (BAI, BAIM, BAIS2)

BAl= = -
(PCxir —Pnm ) H(PCr —Pr )

BAIM = -~ -
(PCyie = P ) T (PCsum = Pswm )




Indices satelitales para de incendios 4rauco
forestales

Analisis multitemporal de areas quemadas




Indices satelitales para de incendios 4rauco
forestales
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Indices satelitales para de incendios arauco
forestales
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LAND DATA OPERATIONAL PRODUCTS EVALUATION
MODIS/VIIRS LAND PRODUCT QUALITY ASSESSMENT

A5
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sentinel 75 sentinel-s

FIRMS

Fire Information for Resource Management System

Fire CCI
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FIRMS

Fire Information for Resource Management System

Q Feedback

[ Satellite Imagery
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Programas Privados para deteccion arauco
de incendios forestales

OR@RA

TECHNOLOGIES




Satélites/sensor utilizados para
algoritmos de deteccion de focos

FIRMS NASA

ORORATECH
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Algoritmos de deteccion de focos arauco

ORORATECH FIRMS NASA
EUMETSAT FIRC (J EUMETSAT_FIRC
EUMETSAT FIRG () EUMETSAT FIRG
GOES GOES
MODIS-Collection6-Active-Fire-Product MODIS-Collection6-Active-Fire-Product
OT-S (] ors
OT-SWIR (] OT-SwIR
OT-V (] orv
SENTINEL-FRP (] SENTINEL-FRP
SRSS-Himawari-8 () SRsS-Himawari-8
VIIRS-Active-Fire-Product VIIRS-Active-Fire-Product

Potencia Radiativa del Fuego (FRP)
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Calculo de Potencia Radiativa del Fuego (FRP)

M?D021KM
Swath Radiance

M?D03 Swath
Geolocation

Check Input Data

l Land/Water Masking (3.1) I

Cloud Masking (3.2) cloud

| Identify Potential Fire Pixels (3.3) |

| Background Characterization (3.4) |

| Threshold

[
Tests (3.5) }_. non-fire

PASS = tentative fire pixel

| Sun-Glint Rejection (3.6.1) |

Land

| Water

Desert-Boundary
Rejection (3.6.2)

| Coast Rejection (3.6.3) |

Forest-Clearing
Rejection (3.6.4)

| Coast Rejection (3.6.5) |
1

—= non-fire
1

missing data

(or unkmowr)

|
1
1
I
1
|
1
1

Channel Central Purpose
number wavelength
(k)

1 0.65 Sun glint and coastal false alarm rejection; cloud masking.

2 0.86 Bright surface, sun glint, and coastal false alarm rejection;
cloud masking,

7 2.1 Sun glint and coastal false alarm rejection.

21 4.0 High-range channel for active fire detection.

22 4.0 Low-range channel for active fire detection.

31 11.0 Active fire detection, cloud masking, forest clearing rejection.

32 12.0 Cloud masking,




Spectral Filter

Calculo de Potencia Radiativa del Fuego (FRP)

(a) True-c

(b) SSDA Smoke
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10 constelaciones, de 13 nanosatélites, de alta resolucion (ano 2025), permitira
tener informacion de incendios de todo el planeta en cada 1 hora.
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eteccion de focos
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GEQ Detection

LEQ Detection

@j

ground sample distance
pixet size on the ground
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El servicio entrega informacion sobre puntos de calor (hotspots),
detectados por una constelacion de satélites, que son reportados
a través de alertas via correo electronico a los usuarios del

Estimad@ Dante Corti,

.
S l St e I I I a . Nos gustaria informarle que los siguientes focos de incendios han sido detectados recientemente en su drea
(collipulli).

D satellite Acqusition Time Coordinates (Lat, Lon) FRP
QMI-NPP 2020-04-17 06:00:00 UTC -38.02505, -72.34025 130 MW
19358121 SUOMI-RPZ 2020-04-17 06:00:00 UTC -38.0257,-72.32482 0.50 MW
19358122  SUOMI-NPP 2020-04-17 06:00:00 UTC -38.03804, -72.42014 1.00 MW

ificad @ sobre nuevos puntos calientes en una de sus ireas monitoreadas. Para
oratech.com y cambie sus preferencias de notificacién seleccionande

Cordial saludo,
OroraTech

Esti recibiendo este correo electronico porque solicitd ser nd
dejar de recibir estos correos slectronicos, inicie sesidn en 3pd or
“Manitor™ en el mend principal.

Cluster Confidence v
Detalls G
Acquisition
Detection fie————y—ai=———r——
eton 1 09 08 07 06 05 04 03 02 01 0
Satellite
Age
FRP
Confidence A SAMTA MARIA
Confirmations 0 - ESTEFANIANY

'A'
. tLsaLro



Sistema de Deteccion Global de arauco
Incendios ForeStaIes S— Nombre de predio

Cartografia arauco.

La interfaz permite conocer el nombre
de los predios o cercania de un hotspot
a ellos.

También permite conocer la localizacion
de torres y cdmaras mas proximas, lo
que facilita validar la alerta satelital o
viceversa.




Sistema de Deteccion Global de
Incendios Forestales
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Un conglomerado de hotspot tiene variada informacién asociada.

ORZRA  wir

2021-08-20 01:25:18 (GMT-4)

Last Hotspot 2021-08-20 03:45:06 (GMT-4)
Lifetime Approximately 2 hours

Location 70°27°2947°W,34°6'26.71°S Q@
Type Cropland Caused by Human
Cluster Confidence 0.6

Affected Area 148.02 ha or less

Classifications

Classifications help in identifying the cause and origin of a
hotspot cluster. You can edit your classification.

Timel  Class Source Notes
1%1;235“ rCh:?-E:“d Dante Corti (vours} [ ]
Weather
~ Current
§ Temperature 5.5°C 55
& Cloudiness 100 % i

Temperature v

Weather v
v Current
J Temperature 35°¢C @
& Cloudiness 100 %

‘overcast clouds
& Humidity 99 %
= Wind s74ms @
@ Pressure 1016 hPa

v Historic & Forecast

08-20 1900 08-21 1400 08-21 1500 08-21 16:00
@ ] o o
35°C 55°C 52°C 48°C

@ Contains weather data from -2 days Uil +2 days

8°'C 7 mjsec

6 mysec
6°C

5 mfsec
4'C 4 mysec
2%c 3m/sec

2 misec N ot
0% 1 m/sec 08-22 04:08
27c Omfsee — 292 m/sec _

08-211508 08-212208 08-220..... p— |

08-21 1408  08-220208  08-22 14:08
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Un conglomerado de hotspot tiene variada informacién asociada.

Calidad del hotspot detectado
Area afectada y uso del suelo

Confidence Distribution -
Land Cover Distribution v
Affected Area
. shrubiand
-0~ Affected Area
.
08-2002:15148.02 ha ~
@ Distribution of the L 355l per hotspot detection - 2 s
Calendario de préximos pasos de satélites
LEO Satellite Passes (Estimated) A
Status

Satellite Date Delta
5021-08-19 14:00:47 iy

AQUA

1000000000000 ¥



Sistemas de Deteccion de Incendios darauco
Forestales
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< tiempo de deteccidon en zonas con mala

Resolucion Temporal .
P cobertura de torres o neblina.

Existen periodos sin informacion

Resolucién Espacial Cuantificacién de superficie quemada de El tamafio del foco detectado es inversamente
P multiples incendios a la vez proporcional al tamafio pixel
o - Permite detectar focos en lugares de dificil Focos cercanos a centros urbanos pueden
Localizacién Geografica e e . .
acceso u observacion limitada confundirse con reflejos de estas.

Los algoritmos utilizados permiten que los . .,
& P q El foco de calor detectado no tiene relacién con la

Deteccidén de focos satélites detecten focos de calor desde menos de .
superficie afectada
1ha
— . indices de peligro, contenido de humedady De existir nubosidad estos indices se generan a
Indices satelitales

cobertura vegetal actualizados diariamente partir de compuesto de 5 dias
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EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS TERRESTRES DE MODIS / VIIRS
https://landweb.modaps.eosdis.nasa.gov/cgi-bin/QS/new/index.cgi

VISOR DE INCENDIOS DETECTADOS EN EL MUNDO
https://www.geamap.com/es/incendios#fzoom=3&lat=-44.1&lon=-
12.5&layer=2&overlays=TTFFFFF

FIRMS https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/#d:24hrs;@0.0,0.0,3z
https://geogra.uah.es/fire_cci/firecci51.php
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